Grup No (A,B ve C disinda bir sey yazmayiniz)
Masa No

Ad Soyad Ad Soyad Ad Soyad

Imza: Imza: Imza:

Onemli Not: Masasinda foyii olmayan grup deneye ahnmayacaktir. Ayrica deneye
gelirken seffaf poset, A4 kagidi, hesap makinesi, kalem, silgi vs getiriniz. Liitfen
deneye zamaninda geliniz ve laboratuvarin kapisi kapal ise iceri girmeyiniz.

DENEY 9: TUREV ALICI DEVRE

Deneyin Amaci
1. RC tabanl tiirev alict devrenin ¢alisma prensibini anlamak.

2. Giris sinyalinin tiirevi ile ¢ikis sinyali arasindaki iligkiyi incelemek.

3. Farkl girig dalga sekilleri i¢in (siniis, kare, liggen) ¢ikis davranisii gozlemlemek.
4. Zaman sabiti (1 = RC) ve frekansin devre performansina etkisini analiz etmek.
GENEL BILGILER

Tiirev Alici1 Devrenin Temel Prensibi

RC tiirev alic1 devre, giris sinyalinin zamana gore degisim hizina (tlirevine) bagli olarak ¢ikis tiretir.
Bu devre, ozellikle hizli degisimlerin (yiiksek frekans bilesenlerinin) vurgulanmasi amaciyla
kullanilir.

Tirev alicilarin tipik endiistriyel uygulamalarina 6rnek olarak isaret seviyesinde hizli degisimlerle
ayn1 anda kontrol isaretinin tiretilmesi ve degisim hizlarinin dlgiilmesi gosterilebilir. Tiirev alicilar
ayn1 zamanda isaret liretici olarak devrelerde de kullanilmaktadir.

Devre topolojisi:

Girige seri bagl bir kondansator (C)

Cikisin alindig bir direng (R)

Bu yap, frekans domeninde yiiksek geciren filtre (High-Pass Filter) karakteristigi gosterir.

Matematiksel Model

Transfer fonksiyonu:

H(s) =

Vo(s)
Vi(s)



Zaman domeninde:
dv;(t)

v,(t) = RC - at

Calisma Kosulu
Tiirev davranisinin olusmasi icin:
RC KT
Burada:
e T: giris sinyalinin periyodu
e RC: zaman sabiti

Bu kosul saglanmazsa devre integrator davranigina yaklagir.

Frekans Davranisi

Sekil 1°deki devrede Vin frekansi biiyiik ise yiiksek genlikli ¢ikis, frekans: diisiik ise diisiik genlikli
cikis tretilecektir. Eger Vin frekans: sifir ise ¢ikis olmayacaktir. Sadece Vin’in AC bilesenleri
kapasitorden gecebilir. Herhangi bir anda ¢ikis gerilimi, girig gerilimiyle su sekilde baglantilidir.

dVin

Vo = —(Rp.O—

dVirl/ de herhangi bir anda giris isaretinin egimi ya da degisim hizim1 ifade eder. Matematiksel

olarak bu ifade tlirev fonksiyonu olarak bilinir. Giris igareti pozitif yonde degisirken ¢ikis negatif,

negatif yonde degisirken pozitif olacaktir.

Sekil 1’deki tiirev alic1 devreyle ilgili temel problem, artan frekansla birlikte kapasitif reaktansin
azalmasidir. Bu, frekansla beraber devre kazancinin da artmasia sebep olur. Reaktanstaki bu
degisimden dolay1 devre yiiksek frekans giiriiltiisiine kars1 ¢ok duyarhdir.

KULLANILACAK ELEMANLAR

1. LM741 veya LM358
2. Direng

3. Kondansator

4. Osiloskop
DENEYIN YAPILISI

1. Sekil 1’ de verilen devreyi kurunuz. 741 ve 358 entegrelerinin bacak diizeni asagida verilmistir.

C=100nF ve Rf = 10kQ
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(Top View)
Sekil 2. 358 bacak diizeni.

2. OpAmp entegresindeki V+ ucuna +12V, V- ucuna -12V baglanacaktir. Bunun ig¢in

laboratuvar gorevlisinden yardim isteyiniz.
3. Vi girisine, genligi 0.5V, frekans1 1kHz olan siniis dalgas1 uygulaymiz.

4. Osiloskopun 1 nolu kanalimi yiikseltecin girisine, 2 nolu kanalimi yiikseltecin c¢ikigina
baglaymiz. Giris ve ¢ikig gerilimlerini osiloskopta gbzlemleyiniz.

5. Giris ve ¢ikis dalga formalarini asagida verilen koordinat diizlemi tizerinde farkli renkler ile {ist
iistte ¢iziniz. Her bir sinyalin Volts/div degerini yanina yaziniz.

6. Deneyi oncelikle giris siniis sinyalinin genligi 0.5V, frekansi sirasiyla 10kHz ve 50Khz olacak
sekilde tekrarlayiniz.

7. Ardindan girig sinyalini sirasiyla kare ve iicgen isaret olarak ayni genlik ve frekanslarda

uygulayarak deneyi tekrarlayin.



Siniis 0.5V Genlik 1 kHz

Volts / div =

Time / div=
Siniis 0.5V Genlik 10 kHz

Volts / div=

Time / div =
Siniis 0.5V Genlik 50 kHz

Volts / div =

Time / div=




Kare 0.5V Genlik 1 kHz

Volts / div=

Time / div =
Kare 0.5V Genlik 10 kHz

Volts / div=

Time / div =
Kare 0.5V Genlik 50 kHz

Volts / div=

Time / div =




Ucgen 0.5V Genlik 1 kHz

Volts / div =

Time / div =
Ucgen 0.5V Genlik 10 kHz

Volts / div =

Time / div =
Ucgen 0.5V Genlik 50 kHz

Volts / div =

Time / div =




